As rochas, arquivos que relatam
a historia da Terra



Através do estudo dos materiais rochosos é possivel colher
informacoes sobre o passado da Terra
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Monumento da Trilobite, Arouca. Pt.



O Ciclo das Rochas @ um dos subciclos do
sistema Terra

O estudo dos fosseis,

incluindo o) dos
dinossauros e dos seus
vestigios, implica 0

conhecimento dos princi-
pais tipos de rochas,
nomeadamente o0s seus
processos de formacao e
propriedades.




CICLO DAS ROCHAS




Existem trés grupos
de rochas, cada um
dos qguais e
definido pelo
processo geolodgico
que lhe da origem.

GRUPOS DE ROCHAS

Metamorficas



Rochas

metamorficas

Rochas pré-existentes
sujeitas a elevadas

Origem
9 temperaturas e pressées na
crusta e no manto superior.
R Recristalizagdo (no estado

s6lido) de novos minerais
estaveis a partir de minerais
preexistentes instaveis.

de
formacéo

Rochas

sedimentares

Meteorizacao e erosao de
rochas que se encontram
expostas a superficie ou

perto.

Deposicao, afundamento e
litificacao (compactacao e

cimentacao).

Rochas

Fusao de rochas na crusta
profunda (mais quente) e
magma proveniente do
manto superior,

Arrefecimento de um
magma que solidifica em
profundidade ou a
superficie.



ROCHAS SEDIMENTARES

1. Identifigue o tipo de
rocha mais abundante a
superficie.

2. Compare a percentagem
de rochas sedimentares a
superficie e ao nivel da
crusta.

3. Numa dada regiao, as
rochas sedimentares tém
idades inferiores as
restantes rochas. Analise
criticamente este facto.

Rochas sedimentares

] @Sy
Rochas metamérficas
Volume total dacrusta  Area de afloramento



Grande parte da superficie

terrestre encontra-se
coberta por uma fina
camada de rochas

sedimentares, originadas
por um conjunto de
processos que compdem
as fases sedimentares do
ciclo das rochas,
nomeadamente a
sedimentogénese e a
diagénese .




meteor 57-39?2 : 2 Transporte

Sedimentacao

Continental

4 Formacdo de
estratos
horizontais

5
Ocorre a
compactacao e
cimentacao
(Diagénese)

Clastos ou detritos dimentos Qe :
formam R. Sedimentares  origem quimica ou Rochas
Detriticas bioquimica Metamorficas

Adaptago de Undenstanding the Earth (N.Carreia)



SEDIMENTOGENESE E DIAGENESE

A formacao de uma rocha sedimentar é consequéncia de um processo
geoldgico que podemos dividir em varias fases e nas quais intervém
diferentes mecanismos.

oaca Transporte Sedimentagdo Compactagdo e
Meteorizagdo e P ou deposicdo np z
cimentagao

Erosdo




ESTRATOS SEDIMENTARES
Reveja o PRINCIPIO DA HORIZONTALIDADE ORIGINAL

trabalho pratico
das paginas 24 e
25 A

camada mais jovem

camada mais antiga

Tempol  Tempo 2 Tempo 3 Tempo4  Tempo5

PRINCIPIO DA SOBREPOSICAO DE ESTRATOS



Apds a deposicao, os sedimentos
vao-se acumulando dando origem

a camadas mais ou menos
espessas que, inicialmente se
apresentam numa posicao

proxima da horizontal.
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Cada uma dessas camadas,
também designadas estratos, tém
um limite superior — o teto- e um
limite inferior — o muro-.

Os estratos tornam-se cada vez
mais compactos dando origem as
rochas sedimentares estratificadas




Informacoes sobre o passado da Terra

Os estratos podem ser formados por:
=~ Acumulacao de sedimentos — clasticos ou detrl’ticos\ . -
- IPela precipitagﬁo de compostos quimicos / VAR'OS AMBIENTES DE SEDIMENTACAO

Pela Transformacao de seres vivos -biogénicos

Rochas detriticas :

*condicdes da superficie quando se formaram os detritos o
*rochas a partir das quais se originaram; ineans \‘. Q’J:ﬂ!
*condicdes em que ocorreu a sedimentogénese; PR Rl P el

* Préservam marcas ou restos de seres vivos — FOSSEIS-. e ol 85

Arenito Itico Arenito quartzoso

—_—
Fundoe 1 mm
marinho

Rochas quimiogénicas :
*condicBes quimicas e fisica em que se formaram;

Rochas biogénicas :

*condicBes quimicas e fisica de sedimentacdo nos
OCeanos e rios;
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ROCHAS MAGMATICAS ou IGNEAS

Resultam da solidificacao ou cristalizacao do MAGMA

Considerando a origem do magma e as
condicoes de arrefecimento, estas rochas
classificam-se em:

= INTRUSIVAS

® EXTRUSIVAS




A origem dos magmas

Um dos pontos mais importantes da histéria da Geologia foi marca-
do pelo escocés James Hutton (fig. 10), ha 200 anos, quando afir-
mou que as rochas comuns da crosta continental podiam ser fun-
didas originando um fluido com propriedades idénticas ao magma
expulso pelos vulcdes.

Até a data s6 se aceitava a formacao de rochas nos fundos dos
oceanos, como resultado da acumulacdo de material detritico
(material solto que resulta da erosao de rochas preexistentes) e da
precipitacao das substancias dissolvidas na agua. Contudo, Hutton
(fig. 10) afirmou que determinadas substancias sao insoldveis em
agua, como por exemplo os silicatos, e que nao se poderiam for-
mar em condi¢des marinhas.

10 James Hutton (1726-1797).

Durante os trabalhos de campo, numa zona em que existiam estratos sedimentares intercala-
dos com granitos (rocha composta por minerais silicatados), verificou que os granitos apresen-
tavam uma textura que ele reconheceu como similar as texturas produzidas por cristalizacao
lenta de substancias fundidas no laboratorio. Por isso, concluiu gue as rochas magmaticas se
introduziram nesses estratos num estado fluido e solidificaram, originando os granitos.

Na atualidade, ja ndo nos questionamos se uma rocha pode ou nao fundir. Atualmente as linhas
de investigacdo centram-se na resposta as questdes: Que rochas podem fundir? A rocha funde
na totalidade ou parcialmente? Como é que a temperatura varia com a profundidade?

A que profundidade pode ocorrer a fusao dos materiais?

(Adaptado de Desafios; 2015)

1. Explique como é que até ha cerca
de 200 anos era considerada a
formacao das rochas.

2. Refira os conhecimentos que
Hutton possuia quando iniciou o
trabalho de campo.

3. Apresente as conclusdes a que
James Hutton chegou acerca da
formacao dos granitos que observou.



ROCHAS MAGMATICAS INTRUSIVAS

Caos de blocos - Sintra

Filao de quartzo branco em
Granito. Termas de
Alcafache (Viseu). Pt



ROCHAS MAGMATICAS EXTRUSIVAS




A maior parte das rochas graniticas de Portugal continental, foram
formadas ha cerca de 300 M.a. Neste periodo verificou-se a colisao de
placas litosféricas com a formacao de magmas que cristalizaram em
profundidade e originaram batodlitos graniticos.

Temperatura,
local e tempo

A existéncia de basaltos num dado local, permite-nos concluir que & ai fc‘fc‘;zrmagao da
ocorreram episodios vulcanicos, com emissao de lava e a sua posterior

solidificacao.

Analisando outros materiais vulcanicos como cinzas e piroclastos, pode
prever-se a existéncia de explosdes violentas, originadas a partir de um
magma acido ou muito acido.

Se a lava solidificar como um fluxo continuo, pode determinar-se o tipo —
de magma que a originou.




ROCHAS METAMORFICAS

Metamorfismo Regional
Tem lugar a profunddades consideriaves

NUMa aréa exlenss & esLa associado ao &
processo de farmacio de montanhas Metamorfismo Regional de alita pressio

Metamorfismo de Impacto  (O70Qenes)
Reajustamento devido 30 choque de Metamorfismo de Contacto

metRoritos com a superfics rochosa,
Formam-se impactitas. e
»

Apressnta-se em zonas limitadas
(Auréalas) adjacentes a um foco
magmatico

Metamorfismo Hidrotermal

Processo de reajustamento induzido poe
um fluido aguosa, a2 temperaturas
elevadas. Ocomre, por exemplo, na Faina
Pintoss bénca

Matamodfismo de Afundimento

Metamorfismo de ambito regicnal que se
processa sab a acglo de temperatura @ peesslo
Mostatica. Resulta de fendmenos de subsisdénci
e nele ndo ntervém pressdes orientadas

Adaptado de Understanding The Earth
(Nuno Correla)



Informacoes sobre o passado da Terra

Podem indicar episodios de:
e Colisao das placas tectonicas
* Episodios magmaticos

A analise destas rochas permite
determinar:

*As rochas que lhes deram origem;

* Reconstituir os ambientes de formacao

Crosta

iy ]Crosta
continental | [ =

oceanica

Placa Continental Placa Oceanica



1. Elabore um mapa de conceitos sobre o tema “As rochas,
arquivos que relatam a histéria da Terra”.

2. Apresente os dados que ja possui para:
2.1. medir do tempo geoldgico B
2.2. contar a historia da Terra

Querem ter uma nocao? ..

Por ano, é arrancado dos Himalaias e
por accao dos agentes erosivos, 1 mm
de material...

Ao fim de 1 M.a. Ja 1Km foi arrancado!!!!

Imagina uma ampulheta gigante cheia de
graos de arroz! 1Kg de arroz tem 5000
graos... A idade da Terra corresponderia
a uma ampulheta com 91 000 Kg de
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