
Fermentação





Fluxo de energia nos sistemas biológicos

A energia

radiante é

captada pelos

seres fotos-

sintéticos e

transformada

em energia

química que

passa através

das cadeias

alimentares e

é usada no

metabolismo

celular.

As células são sistemas abertos que têm como caraterística o 

METABOLISMO CELULAR.

Para desenvolveras suasfunções,as

célulasgeremosrecursosenergéticos

existentesnasligaçõesde químicas.



ATP: ADENOSINA TRIFOSFATO

ATPé uma moléculacompostapor ribose (açúcar),adenina (uma

basenitrogenada),e trêsgruposde fosfato. servede transportede

energiana célula.
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ATP: ADENOSINA TRIFOSFATO

As ligações entre os grupos fosfato na extremidade do ATP 

pode ser quebrado por hidrólise.



Mobilização de Energia

Reacções 

endoenergéticas

Reacções 

exoenergéticas

ATP

ADP

O ATPmedeiaastransferênciasde energianascélulas.



Na célula, a energia obtida a partir da reação de

hidrólisede ATP,REAÇÃOEXERGÓNICA, que pode ser

usadapara conduzirumaREAÇÃOENDERGÓNICA.



(b) Função mecânica: o ATP fornece energia 
e a Proteina hidroliza e move-se.
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(a) Função de transporte: o ATP fosforila
proteínas de transporte

ATP

ATP

O ATP conduz

reaçõesendergónicas

por fosforilação com

a transferênciade um

grupo fosfato para a

outra molécula, tal

comoumreagente.



O ATP é um recurso renovável que é regenerado por adição 

de um grupo fosfato para o adenosina difosfato (ADP)

P iADP +

Energia do Catabolismo
(processo exergónico 
de obtenção de energia)

Energia do Anabolismo
(processo Endergónico
de consumo de energia)

ATP + H2O



Energia

Mobilização de Energia

O conceito de energia livre 

pode ser aplicada à química 

dos processos da vida.



Mobilização de Energia

Nas vias catabólicas, além de ATP, intervêm compostos, como o NAD+,

que transportam protões H+ e electrões , do hidrogénio.

NAD+ + 2 e- +2 H+ NADH + H+

oxidação

redução

Aceitador final 

é OXIGÈNIO

Aceitador final são 

MOLÉCULAS 

INORGÂNICAS

Aceitador final são 

MOLÉCULAS 

ORGÂNICAS



Redução do NAD+

Oxidação do NADH

2 eð+ 2 H+

2 eð+ H+

NAD+ + 2[H]

NADH

Nicotinamida
(forma oxidada)

Nicotinamida
(forma reduzida)



Metabolismo

Ã Reacções que

conduzem à síntese

de moléculas

complexas a partir de

outras mais simples

Ã ENDOENERGÉTICAS

Ã Reacções de

degradação de

moléculas

complexas noutras

mais simples

Ã EXOENERGÉTICAS

Anabolismo Catabolismo



https://www.youtube.com/watch?v=qZTur4EXKpg

https://www.youtube.com/watch?v=qZTur4EXKpg


No início do séc. XIX Louis

Pasteur desenvolveu uma

série de experiências para

entender o processo

fermentativo levado a cabo

por leveduras.


